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Профилактика и ремонт китайских настольных энергосберегалок
 РадиоКот >Лаборатория >Аналоговые устройства >

Профилактика и ремонт китайских настольных энергосберегалок
Мяу, товарищи!) Всем доброго времени суток!) Это – первая моя статья, поэтому прошу больно не бить.) Сегодня я расскажу Вам, какие неприятности может принести китайская экономия Вашей настольной лампе, как их ликвидировать и предотвратить.

 
В общем, история такова. Подарили мне как-то на день рождения настольную лампу. С люминесцентной лампочкой!) Счастья было полный лоток!) Радовался я ей, радовался, да не долго… Проработала она у меня с пол-года, а потом я выдернул из той же розетки, куда была включена эта лампа, советскую лампу дневного света с дроссельно-стартерным пуском… Из настольной лампы раздался звук выстрелившего пистона, лампочка погасла, и по комнате пополз запах радио.((( Я так понял, что причиной стал выброс напряжения из-за резкого отключения индуктивной нагрузки (советской лампы). Вскрытие пациента показало стандартную китайскую халтуру: тёмный припой, остатки активного флюса на плате, и… Полное отсутствие каких-либо фильтров и защит на входе 220 платы. Мало того, что такая кончина этой лампы была неизбежна, так ещё она неплохо какала в сеть помеху во время работы (да, забыл сказать, что в лампе используется импульсный ЭПРА по стандартной схеме двухтактного автогенератора). После обследования пациента с помощью мультиметра, выяснилось, что сгорели оба транзистора автогенератора (их разорвало на части) и четыре резистора (стояли в базовой и коллекторной цепях сгоревших транзисторов). К сожалению, я не сфотографировал платы со взорванными транзисторами, все фотки сделаны уже после ремонта.
  

 
 Вот, собственно, пациент)
 
А вот и коробка, в которой он продавался. Если у Вас такой – настоятельно рекомендую взглянуть на плату ЭПРА. Возможно, там тоже нет никаких защит.
 
 
Плата. Вид сверху.
 
 
Китайская пайка

 
Покупать новую лампу я не собирался, благо у меня лежит куча рабочих пускателей от дохлых энергосберегалок, а схемы ЭПРА у них и пациента практически совпадают. Поэтому можно просто заменить горелые компоненты с одной платы на такие же с другой. Главное – проверить мультиметром исправность компонентов-доноров, иначе бабах может повториться). Замена компонентов занимает от силы 10 минут. В моём случае немного различаются номиналы резисторов (так я поставил 1 Ом вместо 1,2 Ом в эмиттерные цепи транзисторов и 10 Ом вместо 12 Ом – в базовые), но это вполне терпимо. А вот с транзисторами может получиться небольшая пакость. Дело в том, что у разных транзисторов может различаться цоколёвка. Так, у родных транзисторов 13001 цоколёвка была БКЭ, а у доноров 13002 цоколёвка уже ЭКБ, хотя оба выпускаются в одинаковых корпусах ТО-92. Называется, повернись избушка… Этот момент нужно учесть при замене транзисторов, иначе, в лучшем случае, генератор может не запуститься.
   
Схема преобразователя
При замене транзисторов я бы рекомендовал не изобретать велосипед и ставить транзисторы серий 13001-13007, т.к. они специально разработаны для таких преобразователей, и их легко достать. Если таковых транзисторов у Вас нет – открываем даташит на родные транзисторы и смотрим максимальные напряжение коллектор-эмиттер, напряжение база-эмиттер, ток коллектора и коэффициент передачи тока h31.  В моём случае Uke = 400V, Ube = 9V, Ik = 300mA, h31 = 8. Подбираем транзисторы-доноры по параметрам так, чтобы они были не хуже родных. Да, с составными транзисторами эта схема скорее всего не запустится, т.к. не хватит напряжения, даваемого коммутирущим трансформатором, для их открывания. И ещё, при замене транзисторов всегда меняем пару, а не один транзистор, даже если второй подаёт признаки жизни, причём транзисторы-доноры тоже должны быть из одного полумоста. В противном случае можно получить перекос напряжения на выходе преобразователя и нестабильную работу лампы.
 Итак, горелые детали заменили на исправные, включаем первый раз лампу в сеть последовательно с лампочкой накаливания на 60 Вт. Лампочка в пациенте должна зажечься, а 60-ваттная лампа – максимум моргнуть при старте. Если лампа так и не заработала – продолжаем искать неисправные компоненты и ещё раз проверяем цоколёвку транзисторов. В первую очередь проверяем все полупроводниковые компоненты (диоды и транзисторы). Также часто пробиваются высоковольтные конденсаторы, подключаемые к лампочке. Для прозвонки нужно выпаивать компонент, т.к. низкоомные резисторы и обмотки трансформатора могут шунтировать цепи.Причём проверка мультиметром при низком напряжении показывает, что конденсатор исправен. В этом случае помогает проверка заменой. Также не забываем проверить целостность лампочки пациента и её нитей накала.
  

 
Ну вот, лампу мы-то отремонтировали, но надолго ли? Если у Вас нет на входе защит и фильтров (как у меня), то ближайший всплеск напряжения в сети снова поджарит транзисторы в преобразователе. Причём, не обязательно выдёргивать советскую лампу из соседнего гнезда одной розетки – такой импульс даст отключение от сети любого более-менее мощного трансформатора. Поэтому я настоятельно рекомендую всем владельцам ламп без защит поставить таковую в лампу, тем более что собрать её можно из платы любой более-менее нормальной платы ЭПРА от энергосберегалки, а места в лампе-пациенте для фильтра достаточно. Итак, смотрим схему:
 
  
Конденсаторы C1, C2 (47 нФ * 400В) и дроссель L1 берутся из платы ЭПРА энергосберегалки  (находятся возле входа 220В). Они образуют двусторонний П-образный ФНЧ, задача которого – не пропускать высокочастотные помехи от автогенератора в сеть и обратно.
 Варистор VU1 находится в ларьке, торгующем электронными компонентами или в компьютерном блоке питания. Предназначен для подавления всплеска напряжения на входе сети. Можно взять диаметром 5-15 мм (больше может не влезть) и напряжением срабатывания 430-470В. Я использовал 14-KVR431, что обозначает варистор диаметром 14 мм и напряжением срабатывания 431 -> (43 * (10^1)) = 430В.
Предохранитель F1 – выводной, от сгоревшей энергосберегалки. Обозначения на нём не было, но точно больше 0,5А, т.к. полуамперный предохранитель сгорел на втором пуске, хотя суммарная ёмкость фильтрующих конденсаторов 1,65 мкФ.
Всё это хозяйство можно смонтировать на небольшую плату, но, т.к. деталей в фильтре мало, я собрал его навесным монтажом и закрутил изолентой. В любом случае, нужно надёжно заизолировать все токоведущие части друг от друга и от окружающей среды, что избежать замыканий между компонентами фильтра и платой преобразователя. Полученный «кокон» укладываем в корпус преобразователя, находящийся в основании лампы, благо места там предостаточно. Я пытался приклеить его к стенке корпуса «моментом», но пластик пациента это клей не взял.(
 
Фильтр в изоленте
 
Вот на этом всё.) Разрешите откланяться. Да, не забывайте, что в данной схеме мы имеем дело с сетевым напряжением, что вполне себе смертельно опасно. Поэтому не забываем ВЫКЛЮЧАТЬ ЛАМПУ ИЗ РОЗЕТКИ, прежде чем что-то делать.
Удачи и всего самого наилучшего!) 73!)
 

Все вопросы в
Форум.

	Как вам эта статья?
	Заработало ли это устройство у вас?

		

Транзисторы MJE13001(13001)и MJE13003(13003)- маркировка, цоколевка, основные параметры.
 Транзисторы MJE13001 и 13001
 Транзисторы кремниевые структуры n-p-n, высоковольтные усилительные.
Производство транзисторов 13001 локализовано в странах Юго-восточной Азии и в Индии. Применяются в маломощных импульсных блоках питания, зарядных устройствах для
различных мобильных телефонов, планшетов и т. п.
  Внимание! При близких(почти идеинтичных) общих параметрах у разных
производителей транзисторы 13001 могут отличаться по расположению выводов.
 Выпускаются в пластмассовых корпусах TO-92, с гибкими выводами и TO-126 с жесткими.
Тип прибора указывается на корпусе. 
На рисунке ниже — цоколевка MJE13001 и 13001 разных производителей, с разными корпусами.
 Наиболее важные параметры.
 Коэффициент передачи тока  у 13001 может быть
от 10 до 70, в зависимости от буквы.
У MJE13001A — от 10 до 15.
У MJE13001B — от 15 до 20.
У MJE13001C — от 20 до 25.
У MJE13001D — от 25 до 30.
У MJE13001E — от 30 до 35.
У MJE13001F — от 35 до 40.
У MJE13001G — от 40 до 45.
У MJE13001H — от 45 до 50.
У MJE13001I — от 50 до 55.
У MJE13001J — от 55 до 60.
У MJE13001K — от 60 до 65.
У MJE13001L — от 65 до 70.

 Граничная частота передачи тока  —  8МГц. 

  Максимальное напряжение коллектор — эмиттер —  400 в.
 Максимальный ток коллектора(постоянный)  — 200 мА. 

 Напряжение насыщения коллектор-эмиттер  при токе коллектора 50мА, базы 10мА
— 0,5в.
 Напряжение насыщения база-эмиттер при токе коллектора 50мА, базы 10мА
— не выше  1,2в. 

 Рассеиваемая мощность коллектора —
в корпусе TO-92 — 0.75 Вт, в корпусе TO-126 — 1.2 Вт без радиатора.
Транзисторы
MJE13003 и 13003 
 Транзисторы MJE13003 и 13003 кремниевые мощные низкочастотные высоковольтные, структуры n-p-n,
Как и 13001 производятся в странах ЮВА, применяются в импульсных блоках питания, зарядных устройствах для
различных мобильных телефонов и планшетов.
Выпускаются в самых различных корпусах, обратите внимание на  имеющиеся отличия в порядке расположения выводов(цоколевке) а так же — мощности рассеивания.
 Маркировка буквенно — цифровая, на корпусе.
На рисунке ниже — цоколевка 13003 с различными корпусами.
 Наиболее важные параметры.
 Коэффициент передачи тока  —
от 8 до 40, в зависимости от буквы 
У MJE13003A — от 8 до 12.
У MJE13003B — от 12 до 18.
У MJE13003C — от 18 до 27.
У MJE13003D — от 27 до 40.

  Максимально допустимое напряжение коллектор-эмиттер  —  400 В.
 Максимальный ток коллектора — постоянный 1,5 А, пульсирующий — 3 А.
 Напряжение насыщения коллектор-эмиттер при токе коллектора 1 А, базы 0,25 А
—  1в. 

 Напряжение насыщения база-эмиттерпри токе коллектора 1 А, базы 0,25 А —
— не выше  1,2в. 

 Рассеиваемая мощность коллектора: 
В корпусе TO-126 — 1.4 ватт,
TO-220 — 50 ватт(с радиатором),
TO-252 и TO-251 — 25 ватт(с радиатором),
TO-92 и TO-92L — 1,1 ватт.
 Граничная частота передачи тока  — 4 МГц.
 Схема «зарядки» для телефона. 

 R1 — 1 Ом, 1Ватт.
R2 — 20 кОм.
R3 — 680 кОм.
R4 — 100 кОм.
R5 — 43 Ом.
R6 — 5,1 Ом.
R7 — 33 Ом.
R8 — 1 кОм.
R9 — 1,5 кОм.
C1 — 22 мФ,25в(оксидный).
C2 — 1 нФ, 400в.
C3 — 3,3 нФ, 1000в.
C4 — 2,2 мФ,400в(оксидный).
C5 — 100 мФ,25в(оксидный).
VD1 — стабилитрон 5,6в.
VD2,VD3 — диод 1N407.
VD4 — диод 1N4937.
VD5 — индикаторный светодиод.
Транзистор — MJE13001(13001), MJE13003(13003), самый надежный вариант — MJE13005(13005).

 На главную страницу
 Использование каких — либо материалов этой страницы,
допускается при наличии ссылки на сайт «Электрика это просто».

Ремонт энергосберегающих ламп
	
Реклама
по 0,004$
Заработок на бирже Форекс	




Первым
делом необходимо проверить целостность нитей лампы.
Сопротивление нитей должно быть в пределах 10-15 Ом. Если одина из
нитей оборвана, то одним из признаков является потемнение стекла возле
оборваной нити. Если лампа не сильно старая, то ее можно восстановить
путем включения резистора 10 Ом 0,25 Вт паралельно нити накала и если
имеется шунтирующий
данную спираль диод, его нужно удалить.
Правда
при этом запуск лампы может происходить с небольшим мерцанием
продолжительность 10-15 секунд.После этого осуществляем прозвонку остальных элементов схемы. Типчиной
неисправностью является выход из строя транзисторов генератора из-за
нарушения теплового режима. Для прозвонки транзисторов их необходимо
выпаять, в связи с тем что в цепи транзисторов между переходами могут
быть включены диоды. В качестве транзисторов используются транзисторы
различных производителей серии 13003.


Правильный выбор транзисторов определяет надежность и срок службы
генератора. Так например для энергосберегающих ламп мощности 1-9Вт
рекомендуется использовать
транзисторы серии 13001 ТО-92, для 11Вт
– серии 13002 ТО-92, для 15-20Вт
– серии 13003 ТО-126, для 25-40Вт
– серии 13005 ТО-220, для 40-65Вт
– серии 13007 ТО-200, для
85ВТ
– серии 13009 ТО-220.
В случае мерцания лампы одной из причины может быть пробой
высоковольного конденсатора, включенного между нитями накала лампы
из-за воздействия повышенного напряжения. Конденсатор можно заменить на
более высоковольтный с номиналом 3,3 нФ на 2 кВ.
Если
перегорает предохранитель (иногда он бывает в виде резистора), вероятно
неисправными оказываются транзисторы Q1, Q2 и резисторы R1, R2, R3, R5.
Вместо перегоревшего предохранителя можно установить резистор на
несколько Ом. Неисправностей может быть сразу несколько. Например, при
пробое конденсатора C3, могут перегреться и сгореть транзисторы.
(Рис.1)
 
 Разберём
работу
энергосберегающей лампы
на примере наиболее распространённой схемы
(лампа мощностью 11Вт).
 


Схема состоит из цепей питания, которые включают помехозащищающий
дроссель L2, предохранитель F1, диодный
мост, состоящий из четырёх
диодов 1N4007 и фильтрующий конденсатор C4. Схема запуска состоит из
элементов D1, C2, R6 и динистора. D2, D3, R1 и R3 выполняют защитные
функции. Иногда эти диоды не устанавливают в целях экономии.
 При включении лампы, R6, C2 и динистор формируют импульс, подающийся на
базу транзистора Q2, приводящий к его открытию. После запуска эта часть
схемы блокируется диодом D1. После каждого открытия транзистора Q2,
конденсатор C2 разряжен. Это предотвращает повторное открытие
динистора. Транзисторы возбуждают трансформатор TR1, который состоит из
ферритового колечка с тремя обмотками в несколько витков. На нити
поступает напряжение через конденсатор C3 с повышающего резонансного
контура L1, TR1, C3 и C6. Трубка загорается на резонансной частоте,
определяемой конденсатором C3, потому что его ёмкость намного меньше,
чем ёмкость C6. В этот момент напряжение на конденсаторе C3 достигает
порядка 600В. Во время запуска пиковые значения токов превышают
нормальные в 3-5 раз, поэтому если колба лампы повреждена, существует
риск повреждения транзисторов. Когда газ в трубке ионизирован, C3 практически шунтируется, благодаря
чему частота понижается и генератор управляется только конденсатором C6
и генерирует меньшее напряжение, но, тем не менее, достаточное для
поддержания свечения лампы.


Когда лампа зажглась, первый транзистор открывается, что приводит к
насыщению сердечника TR1. Обратная связь на базу приводит к закрытию
транзистора. Затем открывается второй транзистор, возбуждаемый
противоположно подключенной обмоткой TR1 и процесс повторяется.
 

У
меня Maxsus, светили
чуть больше 8 месяцев и потухли обе, с
интервалом в неделю. Электроника (силовая) оказалась не при чем. Пробой
конденсатора позиционное обозначение С6 и С7, хотя стоит он один, 562J.
Поставил наш, советский КСО на 500в, место позволяет. Это уже не первый
случай с лампами этой фирмы. Ставили конденсатор К73-17 0,01х400в.
Так
что не выкидывайте эти лампы, некоторые можно востановить. Если
неисправна колба, то можно электронику использовать для ламп ЛБ-20, не
мигает, как со своим дросселем.

У моей турецкой Vitoone
VO11025 (25W) перегорели транзисторы
EKA X1
13003D ( в переходе Б-К ).
 

Заменил на JB8 13003. Они оказались без диода между К-Э, и цоколевка
была зеркальной. Хорошо, что проверил и правильно впаял. В итоге все
заработало.

Модернизация
энергосберегающих ламп

 Для того, чтобы сделать режим работы лампы более
мягким, энергосберегающую лампу можно модернизировать: 

	Для
модернизации подойдёт любой NTC-термистор, предназначенный для
ограничения пусковых токов, сопротивлением 20-50 Ом. В холодном
состоянии термистор имеет указанное сопротивление, что ограничивает
текущий через него ток. При нагреве сопротивление уменьшается и
термистор не влияет на работу схемы.
	Термистор
необходимо установить в разрыв нитей накала лампы в любом удобном
месте. При работе термистор нагревается, поэтому не стоит устанавливать
его вплотную к другим компонентам.Установка NTC-термистора
последовательно с нитью накала. Введение данного элемента позволит
ограничить пусковой ток лампы и уберечь нить накала от обрыва. Здесь
достаточно даже небольшого сопротивления термистора. В отличие от PTC
термистора, который должен быть установлен параллельно резонансному
конденсатору и обеспечивать прогрев нитей перед поджигом, данная
модернизация не приводит к заметной задержке включения лампы.

	Перед
сборкой в цоколе лампы необходимо просверлить вентиляционные отверстия,
чтобы сделать температурный режим работы более мягким. Ряд отверстий
вокруг места крепления трубки лапмы служит для отвода тепла от самой
трубки. Ряд отверстий ближе к металлической части цоколя служит для
отвода тепла от компонентов балласта. Тажке можно сделать ещё один ряд
отверстий — посередине, большего диаметра.


 NTC термистора более 50
Ом найти не удалось — собрал из
нескольких
последовательную цепь сопротивлением около 80 Ом, подключение
последовательно с конденсатором на работу также не влияет.Не влияет из-за маломощности лампочки. Тут, чем мощнее, тем при меньшем
сопротивлении терморезистора проявится эффект.


Но эффекта от 50 Ом я даже на мощных лампах, практически, не наблюдал.
Глазами. Только осциллографом — по нему видно, что ток нарастает
постепенно.


Во вторых, терморезистор не уменьшает величину сопротивления до нуля, и
при нескольких резисторах, соединённых последовательно, эффект будет
всегда хуже, чем с одним, на такое же сопротивление в холодном
состоянии.
Из личного опыта.


Для ламп мощностью 20-25Вт терморезистор на 700 Ом уже даёт задержку до
5 секунд. Для мощности 10-15Вт можно взять и 1-1,5 КОм, лишь бы
инвертор
смог запуститься. А это бывает не всегда. По этому, для малых мощностей
приходится ставить, так же, не более 1 Ком. Эффект хотя и заметен, но
уже меньше.
Однако, думаю, есть смысл ставить даже маленькие терморезисторы. Лишь
бы приборы показывали меньший ток запуска и плавное его нарастание
после поджига.



	W348
— маленькая деталь,
на плате обозначена как диод (буквой
D),
полярность не указана ни на плате ни на самой детальке. Внешне похожа
на мелкий стеклянный диод синего цвета. 


Информацию о W348 найти не могу. Что
это? Двуполярный стабилитрон, динистр ? 


Кто сталкивался — подскажите, что это такое ?Это динистор.
Динистор DB3 нужен для запуска. Он кстати так и обзывается.



	
Вот
по этой ссылке http://www.qrz.ru/schemes/contribute/constr/fluorescent-lamp/
я собрал — «Схема 4. Дважды два — итого четыре детали и трансформатор.»
Там в энергосберегающих от Космоса присутствует дроссель (ну, я может и
путаю, в общем присутствует хрень такая, очень похожая на трансформатор
с ферритовым сердечником.). Я один размотал, там содержится 267 витков.
Если не разбирать, то можно аккуратно намотать 9 и 10 витков
дополнительно. Место в нем есть. И аккуратно сделать тоже получиться.
Вторичная обмотка попадает в параметры схемы (не буква в букву,
конечно). Конденсатор я уменьшил до 10 nF (еще раз — 10 nF), резистор
на 51 ом — заменил резистором на 21 ом (он был безжалостно выпаян из
схемы Космоса). 1,5 КОм не нашел. Пробовал 1,3КОм и 1,6КОм. Работает.
По моему и 10КОм будет в этой схеме работать. Транзистор оставил как в
схеме. Единственно — радиатор прикручивать необходимо!!! Иначе через 3
секунды транзистор перегревается насмерть. Один из выводов
высоковольтной обмотки бросил на минус/землю, устойчивость поджига
уверичилась. Вывод нашел эмпирически (величайший из изобретенных -
«метод научного тыка»). Запитывал от китайского блока питания 0-15 В.
Начинает работать на 10В. Если с землей на высоковольтной, то
потребление падает до 0,4 А. Если без — 0,7…0,9 А. Если во время
работы прикоснуться пальцем ко второму высоковольтному выводу — можно
получить очень неприятный ожег. Ощущение раскаленной
иголки. И паленой
кожей попахивает.


  Ремонт
энергосберегающих ламп — можно почитать на этом форуме — http://pro-radio.ru/it-works
 Прямая ссылка на статью: http://pro-radio.ru/repair/2280/ 
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Ремонт китайских схем запуска ламп дневного света (ЛДС)
Начну немного с предистории и рекламы, как известно первые люминисцентные лампы появились в начале ХIX века, хоть они были и не давали достаточной яркости, но уже в те времена показали себя как экномичные источники света. С течением времени люминисцентные лампы модернизировались и уже 60-м годам ХХ века стали довольно серьезно конкурировать с обыкновенными лампами накаливания.Различного рода экперименты нада лампа люминисцентного света (дневного света) позволили в начале 90-х годов выпустить лампу котороя уже не содержала вредных веществ (ртуть и т.д.) и была заполнена различного рода галогенными (инертными) газами, что позволило использовать их общирно в различных сферах жизни и массово внедрить в эксплуатацию.
Сама по себе лампа представляет собой стеклянную колбу по обеих концах которой находятся спирали нитей накала (катод, анод) и все свободное пространство заполненно инертным газом. Принцип работы такой лампы довольно прост, небольшое напряжение подаваемое на нити накала разогревает анод и катод, затем скачок напряжения для ламп 1,2м порядка 600-700 Вольт простреливает и разряжает инертный газ (неон, криптон и т.д.) переводя его атомы в возбужденное состояние, что позволяет ему испускать фотоны света, после чего высокое напряжение пропадает напряжение накала электродов поддерживает свечение.
Но одним из важнейшим элементом таких ламп является система запуска, с советских времен стандартная схема запуска ламп дневного света (ЛДС) была построенна на трансформаторе и запускающем устройстве (стартере), данная схема работает и по сей день очень даже успешно, единственным её недостатком является большие габариты и масса. В силу того что прогресс не стоит на месте и Китай рвется к власти, была разработана безтрансформаторная схема запуска ЛДС построеная на умножителе напряжения управляемый динистором, который после запуска лампы запирал умножитель. Такая схема очень проста и не требует сложностей в производстве, вес её составляет порядка 50-100 гр. по сравнению с 1-1,5 кг трансформатора. Т.к. все элементы производятся в Китае говорить о качестве сборки и надежности работы такой схемы не имеет смысла.
И вот воодушивившись настроением об экономии электро энергии я отправился в магазин света где успешно приобрел два держателя ($7,5) для ламп (со встроенным баластом) и лампы 1,2 м для достаточного освещения комнаты. Принес домой, подключил провода прибил, установил, включаю всё работает, на лице улыбка в душе радость. На следующий день подхожу включаю, хрясь лампа одна не запустилась, был слышен небольшой хлопок, вторая работает. Одну снял и отложил до лучших времен. Через месяца 3 вылетела и другая, решил все таки на досуге заняться ими и привести к рабочему состоянию, после разборки схемы внешних признаков повреждений элементов не было выявленно, принялся по началу гуглить, много чего писали по этому поводу. в первую очередь о том что транзисторы бла бла бла нужно менять на отечественные.
Методом диагностики установил, что действительно вышел из строя транзистор, именно один маркировка на транзисторе: 13003А, пошел на рыдио рынок, за ним, в наличии был только один MJE 13003M, как оказалось последняя буква сути не меняет, в схемах для меньших лампах стоят 13001, в больших 13005. Это вполне нормльные транзисторы отличие от тех что уже стояли в схеме только в  том что они более качественнее и выводы (База-Эмитер) относительно китайских поменяны местами как и должно быть (обязательно обратите внимание на это, не впаяйте также как тот который стоит, новый транзистор нужно всего лишь перевернуть). И еще одна заметка если вылетел даже один транзистор советую менять оба, т.к. схема может не запуститься либо вылеть в дальнейшем. Но и это еще не всё.
Как говорят беда не приходит одна, после замены транзисторов, схема конечноже не заработала. Второй взгляд на плату ничегоне прдвещал, остались 3 конденсатора, диоды и резисторы. Диоды прозвонил все целые, на конденсаторы и резисторы даже не думал, в чем же беда. А беда как оказалось в том что импортные резисторы горят не как наши до тла, у них лишь немного отстает краска, либо вообще не отстает, путем тотальной проверки всех резисторов было установленно, что 5 из 6 резисторов мертвы. Заменил на новенькие, вуаля и заработало. На рисунке замененные элементы:
Для проверки разбираю вторую лампу, не глядя меня оба транзистора, резисторы, сразу же включаю в сеть, свет опять есть. Так что дамы и господа делайте определенные выводы, Китайцам по сей день нельзя верить, слушайте своё сердце и разум, удачи в ремонтах…..
Транзисторы 13001 13003 13005 13007 13009
Опубликовано 22 Дек 2013. Автор: master
 Транзисторы 13001 13003 13005 13007 13009 — это биполярные n-p-n транзисторы широко распространенные в импортных бытовых приборах (люмининсцентные энергосберегающие лампы, зарядные устройства и блоки питания от мощных компьютерных до маломощных бытовых).
Серия транзисторов MJE13001 — MJE13009 биполярные высоковольтные с N-P-N проводимостью специально разработана для использования в импульсной технике. Они характеризуются высоким напряжением и повышенным быстродействием.
Транзистор 13003 — аналог, datasheet, цоколевка, параметры, замена
Транзистор 13003 имеет множество имён, которые зависят от фирмы производителя.  Под транзистором 13003 скрываются имена wg2gf 13003, wg 2 gf 13003,  wg2 13003, alj 13003 и оригинальное название mje 13003 или MJE13003
Усилитель на транзисторах 13002
 



Хотя компактные люминесцентные лампы уже непопулярны, у многих самодельщиков накопились платы от них. Среди прочих компонентов, там присутствуют транзисторы типов 13001, 13002, 13003. Хотя они считаются ключевыми, перевести их в линейный режим общепринятым способом не составляет труда, выходная мощность при этом, конечно, невелика. Так, например, автор Instructables под ником Utsource123 собрал из двух таких транзисторов составной (его также называют транзистором Дарлингтона, который сделал соответствующее изобретение в 1953 году) и построил на нём простой однотактный усилитель мощности звуковой частоты (УМЗЧ).

Поскольку мастер решил не составлять схему усилителя, переводчику пришлось восстановить её по описанию и фотографиям. Получилась самая обыкновенная схема УМЗЧ на составном транзисторе без каких-либо особенностей. На старых транзисторах МП она выглядела бы точно так же. С учётом противоположной структуры, конечно.
Смещение на базу резистором, конденсатор, чтобы это смещение не попало в источник сигнала — всё как обычно. Конденсатор на 100 мкФ, 25 В, резистор на 1 кОм.
Первым делом мастер знакомит читателей с цоколёвкой транзистора 13002:

Затем он, как и положено при сборке из двух транзисторов одного составного, соединяет эмиттер первого транзистора с базой второго. Хорошо, они как раз расположены рядом.

Впаивает резистор смещения между коллектором и базой первого транзистора. Благодаря ему оба транзистора будут работать в линейном режиме.

Подключает к базе первого транзистора плюсовой вывод конденсатора:

Соединяет коллекторы обоих транзисторов перемычкой:

Подключает сигнальный кабель: общий провод припаивает к эмиттеру второго транзистора, а выход любого из стереоканалов — к минусовому выводу конденсатора:

Один вывод динамической головки соединяет с плюсом питания, второй — с соединёнными вместе коллекторами обоих транзистора. Минус питания подаёт на эмиттер второго транзистора.



Усилитель готов к работе. Если не добавлять к нему регулятор громкости, источник сигнала придётся взять такой, в котором соответствующий регулятор имеется. И можно слушать.

Собрав второй такой же усилитель и подав на него сигнал с другого стереоканала, вы получите стереофонический эффект.
 
Источник 
 Доставка новых самоделок на почту Получайте на почту подборку новых самоделок. Никакого спама, только полезные идеи!
 *Заполняя форму вы соглашаетесь на обработку персональных данных
 Становитесь автором сайта, публикуйте собственные статьи, описания самоделок с оплатой за текст. Подробнее здесь.Энергосберегающая Лампа
 


 


Энергосберегающая или компактная люминесцентная лампа (КЛЛ), условно состоят из двух частей:

1) — малогабаритная люминесцентная колба

2) — электронный пуско-регулирующий аппарат (ЭПРА, электронный
балласт), встроенный в цоколь лампы. Посмотрим поближе, что есть
на этой плате:






— Диоды — 6 шт. Высоковольтные (220 Вольт) обычно маломощные (не больше 0,5 Ампер).
— Дроссель. (убирает помехи по сети).
— Транзисторы средней мощности (обычно MJE13003).
— Высоковольтный электролит. (как правило 4,7 мкФ на 400 вольт).
— Обычные конденсаторы на разной емкости, но все на 250 вольт.
— Два высокочастотных трансформатора.
— Несколько резисторов.

Работа энергосберегающей лампы на примере наиболее распространённой схемы
(лампа мощностью 11Вт).





Схема состоит из цепей питания, которые включают помехозащищающий
дроссель L2, предохранитель F1, диодный мост, состоящий из диодов
1N4007 и фильтрующий конденсатор C4. Схема запуска состоит из
элементов D1, C2, R6 и динистора. D2, D3, R1 и R3 выполняют защитные функции. Иногда эти диоды не устанавливают в целях экономии.
При включении лампы, R6, C2 и динистор формируют импульс, подающийся на
базу транзистора Q2, приводящий к его открытию. После запуска эта часть
схемы блокируется диодом D1. После каждого открытия транзистора Q2,
конденсатор C2 разряжен. Это предотвращает повторное открытие
динистора. Транзисторы возбуждают трансформатор Tr1, намотанный на
ферритовое колечко тремя обмотками в несколько витков. На нити накала
поступает напряжение через конденсатор C3 с повышающего резонансного
контура L1, TR1, C3 и C6. Трубка загорается на резонансной частоте,
определяемой конденсатором C3, потому что его ёмкость намного меньше,
чем ёмкость C6. В этот момент напряжение на конденсаторе C3 достигает
порядка 600V. Во время запуска пиковые значения токов превышают
нормальные в 3-5 раз, поэтому если колба лампы повреждена, существует
риск повреждения транзисторов.
Когда газ в трубке ионизирован, C3 практически шунтируется, благодаря
чему частота понижается и генератор управляется только конденсатором
C6, генерируя меньшее напряжение, но, тем не менее, достаточное для
поддержания свечения лампы.
Когда
лампа зажглась, первый транзистор открывается, что приводит к насыщению
сердечника Tr1. Обратная связь на базу приводит к закрытию транзистора.
Затем открывается второй транзистор, возбуждаемый противоположно
подключенной обмоткой Tr1 и процесс повторяется.
Неисправности энергосберегающих ламп.
Наиболее частые причины поломки
энергосберегающих ламп — обрыв нити накала или выход из строя ЭПРА. Как
правило, причиной выхода из строя последнего бывает пробой резонансного
конденсатора или транзисторов. Конденсатор C3, часто выходит из строя в
лампах, в которых используются дешёвые компоненты, рассчитанные на низкое напряжение. Когда лампа перестаёт зажигаться, появляется риск выхода из строя транзисторов Q1 и Q2 и вследствие этого — R1, R2, R3 и R5. При запуске лампы генератор оказывается,
перегружен и транзисторы не выдерживают перегрева. Если колба лампы
выходит из строя, электроника обычно тоже ломается. Если колба уже
старая, одна из спиралей может перегореть и лампа перестанет работать.
Электроника в таких случаях, как правило, остаётся целой.
Чаще всего лампы перегорают в момент включения.

Для того, чтобы сделать режим работы лампы более мягким, энергосберегающую лампу можно модернизировать.


Как правило лампа собрана на защелках.


Необходимо её разобрать:


Отключаем колбу:



Прозваниваем нити накала колбы.


Ремонт.
Если перегорела хотя бы одна из спиралей, колбу выбрасываем, если нет, то она рабочая, и не работает схема.
В некоторых случаях, можно
восстановить работоспособность лампы со сгоревшей спиралью, замкнув её.
Как вариант — замкнуть резистором на 8-10 OM большой мощности и убрать
шунтирующий данную спираль диод, если таковой имеется.
 Если перегорает предохранитель
(иногда он бывает в виде резистора), что обычно случается при пробое
конденсатора C3, вероятно неисправными оказываются транзисторы Q1, Q2,
как правило, используются транзисторы MJE13003 и резисторы R1, R2, R3,
R5. Вместо перегоревшего предохранителя можно установить резистор на
несколько Ом.

Чтобы энергосберегающая лампа работала долго, её можно несколько модернизировать:

1. Установка NTC-термисторапоследовательно
с нитью накала. Введение данного элемента позволит ограничить пусковой
ток лампы и уберечь нить накала от обрыва. Здесь достаточно даже
небольшого сопротивления термистора. В отличие от PTC термистора, который должен быть установлен параллельно резонансному конденсатору и обеспечивать прогрев нитей перед поджигом, данная модернизация не приводит к заметной задержке включения лампы.

2. Проделывание вентиляционных отверстий в цоколе лампы.
Модернизированные таким образом лампы работают в течение многих лет.


Рисунок 1

Для того, чтобы разобрать лампу, необходимо отпаять внутренний проводник от нижней контактной площадки лампы, залитой припоем.


Рисунок 2

Необходимо отогнуть часть цоколя, которая представляет
собой металлическую резьбу, чтобы освободить второй внутренний провод.
Место, в котором прижат провод, можно определить по небольшой
выпуклости или торчащему кусочку провода.


Рисунок 3

Внутри лампы находится печатная плата электронного балласта.


Рисунок 4

Для модернизации подойдёт любой NTC-термистор,
предназначенный для ограничения пусковых токов, сопротивлением 20-50
Ом. В холодном состоянии термистор имеет указанное сопротивление, что
ограничивает текущий через него ток. При нагреве сопротивление уменьшается и термистор не влияет на работу схемы.


Рисунок 5

Термистор необходимо установить в разрыв нитей накала
лампы в любом удобном месте. При работе термистор нагревается, поэтому
не стоит устанавливать его вплотную к другим компонентам.


Рисунок 6

Перед сборкой в цоколе лампы необходимо просверлить
вентиляционные отверстия, чтобы сделать температурный режим работы
более мягким. Ряд отверстий вокруг места крепления трубки лампы служит
для отвода тепла от самой трубки. Ряд отверстий ближе к металлической
части цоколя служит для отвода тепла от компонентов балласта. Также
можно сделать ещё один ряд отверстий — посередине, большего диаметра.
Данная модернизация
энергосберегающей лампы поможет существенно продлить срок её службы. Не
стоит устанавливать модернизированную лампу в места повышенной
влажности (например, ванную комнату).

Наиболее благоприятные условия
для работы энергосберегающих лампочек — в открытом виде, либо — широком
плафоне или плафоне с вентиляцией, цоколем вверх.



Ниже предоставлены некоторые схемы экономичных ламп дневного света.



Схема энергосберегающей лампы Osram


Схема энергосберегающей лампы Philips

LUXAR 11W


Bigluz 20W

Isotronic 11W


Luxtek 8W

Maway11W


Maxilux 15W


Polaris 11W


BrownieX 20W


PHILIPS ECOTONE 11W



IKEA 7W



OSRAM DULUX EL 11W


OSRAM DULUX EL 21W


EUROLITE 23W


SINECAN 5 2x 26-30W




Возможная схема включения ламп PHILLIPS
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